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Beschreibung 

Die Erfindung beschreibt neue Bohrspulflussigkeiten und darauf aufgebaute Invert-Bohrspaischiamme, 
die sich durch hohe Skologische Vertraglichkeit bei gleichzeitig guten Stand- und Gebrauchseigenschafteri 

5 auszelchnen. Ein wichtiges Einsatzgebiet ft)r die neuen BohrspOlsysteme sind off-shore-Bohrungen zur 
ErschlieBung von Erd5l- und/oder Erdgasvorkommen, wobei as hier die Erfindung insbesondere darauf 
abstellt, technisch brauchbare BohrspUlungen mit hoher okologischer Vertraglichkeit zur VerfOgung zu 
stellen. Der Einsatz der neuen Bohrspulsysteme hat besondere Bedeutung im marinen Bereich. ist aber 
nicht darauf eingeschrankt. Die neuen SpOlsysteme konnen ganz allgemeine Verwendung auch bei 

10 landgestOtzten Bohrungen linden, beispielsweise beim Geothermiebohren, beim Wasserbohren. bei der 
Durchfuhrung geowissenschaftlicher Bohrungen und bei Bohrungen im Bergbaubereich. Grundsatzlich gilt 
auch hier, daB durch die erfindungsgemaB ausgewShlten Bohrolfiussigkeiten der okotoxische Problembe- 
reich substantiell vereinfacht wird. 

15 Zum Stand der Technik 

BohrspUlungen auf Olbasis werden im allgemeinen als sogenannte Invert-EmulsionsschlSimme einge- 
setzt, die aus einem Dreiphasen-System bestehen: 6\, Wasser und feinteilige Feststoffe. Es handelt sich 
dabei urn Zuberertungen vom Typ der W/O-Emulsionen. d, h. die waBrige Phase ist heterogen fein-dispers 

20 in der geschlossenen Olphase verteilt. Zur Stabilisierung des Gesamtsystems und zur Einstellung der 
gewunschten Gebrauchseigenschaften ist eine Mehrzahl von Zusatzstoffen vorgesehen. insbesondere 
Emulgatoren bzw. Emulgatorsysteme Beschwerungsmittel, fluid-loss-Additive, Alkalireserven, ViskositStsre- 
gler und dergleichen. Zu Einzelheiten wird beispielsweise ven^^iesen auf die Veroffentlichung P. A. Boyd et 
al. "New Base Oil Used in Low-Toxicity Oil Muds", Journal of Petroleum Technology, 1985. 137 bis 142, 

25 sowie R. B. Bennett "New Drilling Fluid Technology - Mineral Oil Mud", Journal of Petroieurn Technology! 
1984, 975 bis 981, sowie die darin zitierte Literatur. 

Die einschlagige Technologie hat seit einiger Zeit die Bedeutung von Olphasen auf Esterbasis zur 
Minderung der durch solche Olspulungen ausgelosten Problematik erkannt. So beschreiben die US- 
Patentschriften 4,374.737 und 4,481.121 olbasierte BohrspulflUssigkeiten in denen nonpolluting oils Verwen- 

30 dung finden sollen. Als nonpolluting oils werden nebeneinander und gleichwertig aromatenfreie Mineralol- 
fraktionen und Pflanzenole von der Art ErdnuBol. Sojabohnenol, Leinsamenol, Maisol, Reisol Oder auch Ote 
tierischen Ursprungs wie WalQI genannt. Durchweg handelt es sich bei den hier genannten Esterolen 
pflanzlichen und tierischen Ursprungs urn Triglyceride naturlicher Fettsauren, die bekanntlich eine hohe 
Umweltvertraglichkeit besitzen und gegeniiber Kohlenwasserstofffraktionen - auch wenn diese aromatenfrei 

36 sind - aus okologischen Uberlegungen deutliche Oberlegenheit besitzen. 

Interessanterweise schrldert dann aber kein Beispiel der genannten US-Patentschriften die Verwendung 
solcher naturlicher Esterole in Invert-Bohrspulungen der hier betroffenen Art. Durchweg werden Mineralol- 
fraktionen als geschlossene Olphase eingesetzt. 6le pflanzlichen und/oder tierischen Ursprungs kommen 
aus praktischen Grunden nicht in Betracht. Die rheologischen Eigenschaften solcher Siphasen sind fur den 

40 breiten in der Praxis geforderten Temperaturbereich von 0 bis 5 'C einerseits sowie bis zu 250 'C und 
darOber andererseits nicht in den Griff zu bekommen. 

Die alteren Vorschlage der Anmeldertn 

45 Esterole der hier betroffenen Art verhalten sich tatsachlich im Einsatz nicht gleich wie die bisher 
venvendeten Minerals If raktionen auf reiner Kohlenwasserstoff basis. EsterSle unterliegen im praktischen 
Einsatz auch und gerade in W/O-lnvert-Bohrspulschlammen einer partiellen Hydrolyse. Hierdurch werden 
freie Carbonsauren gebildet. Die alteren Anmeldungen DE-A-38 42 659 und DE-A-38 42 703 beschreiben 
die dadurch ausgelosten Probleme und geben Vorschlage zu ihrer Losung. Weitere Abwandlungen 

50 brauchbarer Esterole sind in den alteren Patentanmeldungen DE-A-39 07 391.2 und DE-A-39 07 392 
beschrieben. 

Gegenstand dieser alteren Anmeldungen ist die Verwendung von Esterolen auf Basis jeweils ausge- 
wShlter MonocarbonsSuren bzw. Monocarbonsauregemische und einwertiger und gegebenenfalls mehrwer- 
tiger Alkohole. Die alteren Anmeldungen schildern. daB mit den dort offenbarten Estern bzw. Estergemi- 
55 schen nicht nur in der frischen BohrspOlung befriedigende rheologische Eigenschaften eingestellt werden 
konnen, sondern daB es auch gelingt, unter Mitverwendung ausgewShlter bekannter Alkalireserven in der 
BohrspUlung zu arbeiten und auf diese Weise unenvUnschte Korrosion zuruckzuhalten. Als Alkali reserve 
wird - insbesondere beim Einsatz von Esterolen auf Basis von Carbonsauren mit wenigstens 6 C-Atomen - 
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der Zusatz von Kalk (Calciumhydroxid bzw, lime) und/oder die Mitverwendung von Zinkoxid oder vergleich- 
baren Zinkverbindungen vorgesehen. Dabei ist alierdings sine zusatzliche Einschrankung zweckmaBig. Soli 
im praktischen Betrieb die unenArunschte Eindickung des 6Ibasischen lnvert-Spu!systems verhindert wer- 
den. so ist die Menge des alkalisierenden Zusatzstoffes und insbesondere die Kalkmenge zu begrenzen. 
Der'vorgesehene H6chstbetrag ist nach der Offenbarung der genannten alteren Anmeldungen bei etwa 2 
Ib/bbI OlspQIung angesetzt. 

Eine wichtige Weiterentwicklung solcher Invert- BohrspOlungen auf Esterolbasis ist Gegenstand der 
alteren Anmeldung DE-A-39 03 785 der Anmelderin. 

Die Lehre dieser alteren Anmeldung geht von dem Konzept aus. in Invert-Bohrspulungen auf Basis von 
Esterolen ein zusatzliches Additiv mitzuverwenden, das geeignet ist, die erwunschten rheologlschen Daten 
der Bohrspulung im geforderten Bereich auch dann zu halten, wenn im Gebrauch zunehnnend groBere 
Mengen an freien Carbonsauren durch partielle Esterhydrolyse gebiidet werden. Diese freiwerdenden 
Carbonsauren sollen nicht nur in einer unschadllchen Form abgefangen werden. es soil daruber hinaus 
moglich sein, diese freien Carbonsauren gewunschtenfalls zu v\^ertvollen Komponenten mit stabilisierenden 
75 bzw. emulgterenden Eigenschaften fur das Gesamtsystem umzuwandeln. Vorgesehen ist nach dieser Lehre 
die Mitverwendung von bastschen und zur Salzbildung mit Carbonsauren befahigten Aminverbindungen 
ausgepragt oleophller Natur und hochstens beschrSnkter Wasserlosllchkeit als Additiv in der Olphase. Die 
oleophilen Aminverbindungen konnen gleichzeitig wenigstens anteilsweise als Alkalireserve der Invert- 
BohrspUIung Verwendung finden. sie konnen aber auch in Kombination mit konventionellen Alkalireserven, 
20 insbesondere zusammen mit Kalk eingesetzt werden. Bevorzugt ist die Verwendung von oleophilen 
Aminverbindungen. die wenigstens uberwiegend Irei sind von aromatischen Bestandteilen. In Betracht 
kommen insbesondere gegebenenfalls olefinisch ungesattigte aliphatische. cycloaliphatische und/oder hete- 
rocyclische oleophile basische Aminverbindungen. die eine oder auch mehrere mit CarbonsSuren zur 
Salzbildung befahigte N-Gruppierungen enthalten. Die Wasserlosllchkeit bei Raumtemperatur dieser Amin- 
verbindungen betragt in einer bevorzugten Ausfuhrungsform hochstens etwa 5 Gew.-% und liegt zweckma- 
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Bigerweise unter 1 Gew.-%. 

Typische Beispiele fur solche Aminverbindungen sind wenigstens weitgehend wasserunlosliche pnma- 
re. sekundare und/oder tertiare Amine, die auch beschrankt alkoxyliert und/oder mit insbesondere Hydroxyl- 
gr'uppen substituiert sein konnen. Weitere Beispiele sind entsprechende Aminoamide und/oder Stickstoff als 
30 Ringbestandteil enthaltende Heterocyclen. Geeignet sind beispielsweise basische Aminverbindungen. die 
wenigstens einen langkettigen Kohtenwasserstoffrest mit bevorzugt 8 bis 36 C-Atomen. insbesondere mit 10 
bis 24 C-Atomen aufweisen. der auch 1- oder mehrfach olefinisch ungesattigt sein kann. Die oleophilen 
basischen Aminverbindungen konnen der Bohrspulung in Mengen bis zu etwa 10 Ib/bbI, vorzugsweise in 
Mengen bis zu etwa 5 Ib/bbI und insbesondere im Bereich von etwa 0.1 bis 2 Ib/bbI zugesetzt werden. 

Es hat sich gezeigt, daB die Mitverwendung solcher oleophiler basischer Aminverbindungen Verdickun- 
gen des SpUlsystems wirkungsvoll verhindern kann. die vermutlich auf einer Storung des W/O-lnvertsy- 
stems beruhen und auf die Entstehung freier Carbonsauren durch Esterhydrolyse zuruckzufOhren sind. 
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Die Aufgabe der Erfindung und thre technische Losung 

Die vortiegende Erfindung geht von der Aufgabe aus. Systeme der betroffenen Art und insbesondere 
Bohrspulungen hoher okotogischer Vertraglichkeit weiterzuentwickeln. In einer ersten Ausfufirungsform will 
die Erfindung Ole bzw. Olgemische zum Aufbau von BohrspOlungen auf Basis von W/O-Ennulsionen zur 
Verfugung stellen, die technisch brauchbar und leicht zuganglich sind und sich gleichzeitig durch eine hohe 
okologische Wertigkeit auszeichnen. In einer weiteren Ausfuhrungsform will die Erfindung Additive fur 
vorbeschriebene Systeme der hier betroffenen Art zugSnglich machen, die BohrspOlungen auf W/0- 
Emulsionsbasis wertvolle Zusatzeigenschaften verleihen, ohne deren okologische Vertraglichkeit nachteilig 
zu beeintrachtigen. 

Die technische Losung der erfindungsgemaSen Aufgaben geht von der Erkenntnis aus, daB ausgewahl- 
te und dem jeweiligen Einsatzzweck angepaflte Alkohole zu neuen und verbesserten BohrspUlungen der 
angegebenen Art fuhren konnen. Bei diesen Alkoholen handelt es sich urn wasserunlosliche oder im 
wesentlichen wasserunlosliche Komponenten. Insbesondere also um entsprechende Verbindungen mit 
ausgeprSgt oleophilem Charakter. die sich jedoch von den reinen Kohlenwasserstoffverbindungen durch das 
Vorliegen der funktionellen Hydroxylgruppen unterscheiden. Hierdurch werden wichtige technologische 
Verbesserungen zuganglich, gleichzeitig ist die hohe okologische Vertraglichkeit sichergestellt. Nicht- 
toxische KohlenwasserstofNerbindungen mit Alkoholfunktionen werden bekanntlich im Kreislauf der beteb- 
ten Natur mOhelos aufgearbeitet. 
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Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend in einer ersten Ausfuhrungsform die Verwendung von 
im Temperaturbereich von 0 bis 5 'C flieB - und pumpfahigen ein- und/oder mehrwertigen Alkoholen 
naturlichen oder synthetischen Ursprungs, die bei Raumtemperatur sine Wasserloslichkeit unter 5 Gew.-% 
aufweisen. in der geschlossenen Olphase von Bohrspulungen. die als W/O-Emulsion vorliegen. In der 
5 alkoholhaltigen Olphase eine disperse wSBrige Phase sowie gewunschtenfalls weitere Dbliche Zusatzstoffe 
aufweisen und fur die umweltschonende ErschlieBung von beispielsweise Erdol- bzw. Erdgasvorkommen 
geeignet sind, wobei 

a) die geschlossene Olphase ausschlieBlich durch die genannten Alkohole gebildet wird, oder 

b) die genannten Alkohole - gelost in okologisch vertraglichen wasserunloslichen Olen - einen substan- 
70 tietlen Anteil der geschlossenen Olphase ausmachen und dabei diese zu mehr als 10 Gew.-% bilden 

Oder dieser in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-% zugesetzt sind. 
In einer weiteren Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung Invert-BohrspOlungen der geschilderten Art, die 
in einer geschlossenen Olphase eine disperse waBrige Phase zusammen mil ublichen weiteren Hiifsstoffen, 
vorzugsweise Emulgatoren, Beschwerungsmittein, fluid-loss-Additiven und Alkalireserven enthalten und 
75 dadurch gekennzeichnet sind. dafi sie in der geschlossenen Olphase ein- und/oder mehrwertige Alkohole 
naturlichen oder synthetischen Ursprungs enthalten, die im Temperaturbereich von 0 bis 5 • C flieB- und 
pumpfahig sind und bei Raumtemperatur eine Wasserloslichkeit unter 5 Gew.-% aufweisen, wobei 

a) die geschlossene Olphase ausschlieBlich durch die genannten Alkohole gebildet wird, oder 

b) die genannten Alkohole - gelost in okologisch vertraglichen wasserunloslichen Olen - einen substan- 
20 tiellen Anteil der geschlossenen Olphase ausmachen und dabei diese zur mehr als 10 Gew.-% bilden 

Oder dieser in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-% zugesetzt sind. 
und wobei die jeweilige Olphase im Temperaturbereich von 0 bis 5 *C flieB- und pumpfahig ist und 
Flammpunkte oberhalb 80 • C aufweist. 

25 Die verschiedenen Ausfuhrungsformen der Erfindung 

In einer ersten AusfOhrungsform wird die geschlossene Olphase der Invert-Bohrspulungen ausschlieB- 
lich Oder weitaus uberwiegend durch die im wesentlichen wasserunloslichen und vorzugsweise ausgepragt 
oleophilen Alkohole gebildet. Verstandlicherwelse muB hier die Rheoiogie der etngesetzten Alkohole den 

30 technischen Anforderungen der Bohrspulungen angepaBt sein, Leichte rheologische Korrekturen sind durch 
Mitverwendungen der in dieser Ausfuhrungsform vorgesehenen geringen Mengen an VerdUnnungsmitteln 
moglich. In Betracht kommen im hier geschilderten Fall insbesondere Olphasen, die zu mehr als 70 Gew.- 
%. vorzugsweise zu mehr als 80 Gew.-% und gewunschtenfalls ausschlieBlich durch die Alkohole als solche 
gebildet wird. Zu den rheologischen Anforderungen solcher Ole fur das Einsatzgebiet der BohrspDIflUssig- 

35 keiten gilt das allgemeine Fachwissen, auf das im nachfolgerKien noch einmal eingegangen wird. Aus dem 
breiten Bereich ausgepragt oleophiler Alkohole mit insbesondere geradkettiger und/oder verzweigter Koh- 
lenwasserstoffstruktur kommen hier in erster Linie einwertige Alkohole mit wenigstens 6 oder 7 C-Atomen, 
vorzugsweise mit wenigstens 8 C-Atomen in Betracht. wobei die mogliche Obergrenze der C-Zahl durch die 
Struktur des Kohlenwasserstoffrestes stark beeinfluSt wird. 

40 Bevorzugt weisen derartige einwertige Alkohole, die gewunschtenfalls anteilsweise olefinisch ungesattigt 
sein konnen, bis zu 36 C-Atbmen auf. Die Rheoiogie verzweigtkettiger und/oder ungesSttigter Alkohole der 
hier betroffenen Art erf u lit bekanntlich die Anforderungen an FlieB- und Pumpfahigkeit auch bei niederen 
Temperaturen leichter als das geradkettige gesattigte KohlenwasserstoffgerUst. Gesattigte geradkettige 
Fettalkohole des Bereichs C,6/i8 haben bekanntlich Erstarrungsbereiche um 50 'C, wShrend der olefinisch 

45 ungesattigte Oleylalkohol unterhalb 4 • C erstarrt. Verzweigte Alkohole des gleichen C-Zahibereichs konnen 
- in Abhangigkeit vom Ausmafi und Grad der Verzweigung - durchaus brauchbare flieB- und pumpfahige 
Olphasen im Sinne der Erfindung darstellen. Geeignet ist auf dem Gebiet der gesattigten einwertigen 
Alkohole atlerdings insbesondere der Bereich niedriger Kohlenstoffzahlen. insbesondere also der Bereich 
von C8-14. wobei auch hier den verzweigtkettigen Alkoholen rheologische Vorteile zukommen konnen. 

50 Die in dieser Ausfuhrungsform in geringen Mengen gegebenenfalls mitverwendeten Ol-Mischungskom- 
ponenten konnen reine, insbesondere aromatenfreie Kohlenwasserstoffverbindungen. insbesondere aber 
ausgewahlte Esterole der in den genannten alteren Anmeldungen der Anmelderin geschilderten Art sein, 

Der Eigenrheologie der erfindungsgemSB eingesetzten Alkoholkomponenten kommt zunehmend gerin- 
gere Bedeutung zu je groBer in der Abmischung mit einer oder mehreren Oikomponenten der Anteil dieser 

55 Mischungsbestandteile wird. Eine zweite AusfOhrungsform der Erfindung betrifft dementsprechend den 
Einsatz von Olphasen in Systemen der betroffenen Art, die doch immerhin schon betrachttiche oder gar 
uberwiegende Mengen an nichtwassermischbaren Olen aufweisen, die in Abmischung mit den erfindungs- 
gemaB vorgesehenen ausgepragt oleophilen Alkoholen ven^^endet werden. Der Gehalt an erfindungsgemSB 
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ausgewahlten Alkoholen liegt in dieser Ausfuhrungslorm in der Regel oberhalb von 10 Gew.-% bis 70 Gew.- 
o/o . jeweils bezogen auf die flOssige Olphase - wobei Alkoholanteile in Mengen von wenigstens 35 Gew.-% 
und vorzugsweise wenigstens 50 Gew.-% der Olphase bevorzugt sein kSnnen. Die Rheologie solcher 
Systems wird schon sehr weitgehend durch die Beschaffenheit der als Mischungskomponenten eingesetz- 
5 ten Verbindungen bestimmt. Es wird jedoch noch gezeigt werden, daB auch fUr diese AusfUhrungsformen 
die erfindungsgemaB vorgesehene Mitverwendung von Alkoholen betrachtliche praktische Bedeutung haben 
kann. 

Als Mischungskomponenten fUr diese zweite AusfQhrungsfornr> der Erfindung kommen wiederum sowohl 
reine insbesondere aromatenfreie Kohlenwasserstoffole als auch vor allem Esterole der In den alleren 

10 Anmeldungen der Anmelderin geschilderten Art in Betracht. In den Rahmen der Erfindung fallen auch 
Abmischungen dieser Typen, wobei sowohl Abmischungen von Esterolen nnit reinen Kohlenwasserstoffver- 
bindungen als auch f^ischungen verschiedener Esteroltypen Mischungskonnponenten fOr den gemeinsamen 
Einsatz mit den oleophilen Alkoholen darstellen konnen. In bevorzugten AusfUhrungsformen der Erfindung 
werden die keinerlei funktionellen Gruppen aufweisenden reinen Kohlenwasserstoffole in der Olphase in 

?5 Mengen von hochstens 50 Gew.-%, vorzugsweise von hochstens 35 Gew.-% und insbesondere In Mengen 
von hochstens 25 Gew.-% - jeweils bezogen auf die Olphase - eingesetzt. In den wichtigsten AusfUhrungs- 
formen der hier beschriebenen Variante werden als Olphase Mischungen aus den erfindungsgemSB 
definierten Alkoholen und Esterolen ohne Zusatz von reinen Kohlenwasserstoffverbindungen verwendet. 
Die Erfindung betrifft schlieBlich in einer dritten Variante die Mitven^vendung der praktisch wasserunlosli- 

20 Chen Alkohole mit insbesondere ausgepragt oleophilem Charakter als Additiv in der Olphase vorbeschriebe- 
ner BohrspUlungen auf Basis von W/O-Emulsionen. Die Menge der erfindungsgemaB eingesetzten Alkohole 
liegt hier ublichervs^eise im Bereich von 0.1 bis maximal 10 Gew,-%. vorzugsweise im Bereich von 1 bis 5 
Gew.-% der Olphase. Der Kreis an geeigneten wasserunloslichen Alkoholen kann sich in dieser AusfOh- 
rungsform begreiflichen^veise substantiell enweitern. Die Rheologie des Gesanntsystems wird hier nicht mehr 

25 durch die rheologischen Werte des Alkohols bestimmt. Gerade in dieser Ausfuhrungsform der Verwendung 
der erfindungsgemaB definierten Alkohole als Additiv werden aber wichtige Verbesserungen im Verhalten 
von BohrspUlungen vorbeschriebener Art erreicht. 

Insbesondere gilt das fur Invert-Systeme, in denen die Hauptkomponente der geschlossene Olphase 
ausschlieBlich oder Oberwiegend durch EsterSle der in den genannten alteren Anmeldungen der Anmelderin 

30 beschriebenen Art gebildet wird. In der hier betroffenen Ausfuhrungsform liegen als Hauptkomponenten fur 
die Olphase dementsprechend mindestens 25 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 50 Gew.-% und insbeson- 
dere wenigstens 75 bis 80 Gew,-% der Olphase als Esterol vor. Zum Rest konnen reine Kohlenwasserstoff- 
ole des Standes der Technik mitvenvendet werden, wobei aber zweckmaBigerweise darauf ganz verzichtet 
wird. 

35 Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist es daher bevorzugt. daB bei der Mitverwendung von okologisch 
vertraglichen Olen in der geschlossenen Olphase Esterole wenigstens ein Drittel, vorzugsweise den 
Uberwiegenden Anteil dieser okologisch vertraglichen Ole ausmachen. 

Durch den Zusatz der erfindungsgemaB definierten wasserunloslichen Alkohole zu Invert-Systemen 
konnen wichtige Verbesserungen fUr den praktischen Einsatz der BohrspUlungen eingestellt werden. 

40 Betroffen sind insbesondere die folgenden vier Teilaspekte: Verringerung der fluid-loss-Werte. die Erleichte- 
rung und Verbesserung der Emulgierung der dispersen wSBrigen Phase, eine gegebenenfalls deutlteh 
verbesserte Schmierwirkung der Bohrspulfliissigkeit sowie gegebenenfalls eine deutliche Verbesserung der 
rheologischen Eigenschatten von Invert-BohrspOlungen auf Esterolbasis. 

45 Die erfindungsge maB eingesetzten Alkoholkomponenten 

Die Venwendung der Alkohole als Olphase aber auch ihre Mitvenwendung als mengenmaBig untergeord- 
neter Oder Obergeordneter Anteil in der Olphase fordert die hinreichende Wasserunloslichkeil dieser 
Alkoholkomponenten. Bevorzugt liegt bei Raumtemperatur die Wasserloslichkeit geeigneter Alkohol unter 1 
50 Gew.-% und insbesondere bei nicht mehr als 0,5 Gew.-%. 

Zur chemischen Beschaffenheit gelten die nachfolgenden allgemeinen GesetzmSBigkeiten: Es sind 
einwertige und/oder mehrwertige Alkohole geeignet, solange der oleophile Charakter der alkoholischen 
Komponente gewahrt bleibt. Insbesondere kommen in Betracht neben den einwertigen Alkoholen zweiwerli- 
ge Verbindungen und/oder Partialether von mehnwertige Alkoholen mit wenigstens einer freien Hydroxyt- 
55 gruppe. Die Alkohole selber sollen okologisch vertraglich sein und besitzen dementsprechend in der 
bevorzugten Ausfuhrungsform keine aromatischen Bestandteile. Geradkettige und/oder verzweigte aliphati- 
sche Oder auch entsprechende ungesattigte, insbesondere ein- und/oder mehrfach olefin isch ungesattigte 
Alkohole sind die bevorzugten Verbindungen. Cyctoaliphatische Alkohole kQnnen in Betracht gezogen 
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werden. 

Ein wichtiges allgemeines Erfordernis ist im Sinne des erfindungsgemaBen Handelns, daB dtese 
Alkohole als solche nicht nur okologisch vertraglich sind, sondern auch keine sonstigen toxikologischen 
insbesondere keine inhalationstoxikologischen Gefahrdungen auslosen. Alkohole ausgepragter Oleophilie. 

5 wie sie erfindungsgemSB gefordert werden, zeichnen sich allerdings in aller Regel durch eine so geringe 
Fluchtigkeit aus, daB diese Anforderung ohnehin erfullt ist. 

FOr die Abmischung der erfindungsgemaB eingesetzten Alkohole mit Esterolen gilt zusatzlich das 
folgende: Die erfindungsgemaB eingesetzten freien Alkohole konnen gleich Oder verschieden sein von den 
Alkoholkonnponenten, die im Esterol zum Einsatz kommen. 

10 Im Sinne der vorllegenden Erfindung werden als okologisch vertrSgliche 6le und somit als Mischungs- 
komponente bevorzugt solche Esterole eingesetzt, die im Temperaturbereich von 0 bis 5 • C flieB- und 
pumpfahig sind und sich insbesondere von Monocarbonsauren sowie von ein- und/oder zweiwertigen 
Alkoholen ableiten. Hierbei ist die Ester-biidende Alkoholkomponente insbesondere so ausgewahit, daB auch 
im praktischen Einsatz unter partieller Esterversetfung keine toxikologischen, insbesondere keine 

75 inhalations-toxikologischen GefShrdungen ausgelSst werden. 

Wahrend in den Esterolen die Alkoholkomponente beispielsweise durch Uberlegungen zur Rheologie 
des EsterSles und/oder zur Zuganglichkeit der Ester-bildenden Alkohole bestimmt ist. ist der erfindungsge- 
maBe Einsatz der freien Alkohole auf die angestrebten Verbesserungen der Invert-BohrspUlung abgestellt. 
Kommen die Alkohole in der Oiphase als substantieller Anteil, als Uberwiegender Anteil Oder gar als 

20 ausschliefiliche Verbindung zum Einsatz, dann sollen die Alkohole bei niederen Temperaturen, insbesonde- 
re im Bereich von 0 bis 5 'C flieB- und pumpfahig oder mit den begrenzten Mengen an okologisch 
vertraglichen Mischungskomponenten zur flieBtShigen Phase zu verflussigen sein. Die Erstarrungswerte 
solcher Olphasen (FlieB- und Stockpunkt) sollen unter 0 * C, vorzugsweise unterhalb - 5 * C und insbeson- 
dere unterhalb - 10 'C liegen. Die Alkohole selber sollen dabei Flammpunkte von wenigstens 80 'C, 

25 vorzugsweise von wenigstens 100 'C und insbesondere von wenigstens 120 *€ aufweisen. Neben den 
bereits genannten einwertigen Alkoholen mit wenigstens 8 C-Atomen und der durch Struktur und Rheologie- 
anforderung bestimnnten oberen C-2ahl kommen hier auch ausgewahlte Polyole Oder deren Partialether in 
Betracht. Geeignete Polyole sind insbesondere gegebenenfalls verzweigtkettige Diole mit einenn hinreichen- 
den AusmaB des oleophilen Kohlenwasserstoffrestes im MolekUI. Geeignet sind beispielsweise oleophile 

30 Diole mit Hydroxytgruppen in Alpha.Omega-Stellung und/oder Diole, die ihre Hydroxylgruppen an benach- 
barten Kohlenstotfatomen aufweisen. Charakteristische Beispiele fur Verbindungen dieser Art sind die 
Verseifungsprodukte von epoxidierten Olefinen. In Betracht kommen insbesondere aber auch Partialether 
solcher Diole mit einwertigen Alkoholen. 

Insbesondere in den AusfUhrungsformen, in denen die Rheologie des Gesamtsystems Uberwiegend 

35 durch die wasserunloslichen Mischungskomponenten, insbesondere also durch die Esterole bestimmt wird, 
besteht zunehmende Freiheit in der Auswahl geeigneter Alkoholkomponenten. Als brauchbare Additive 
haben sich hier unter anderem weitgehend wasserunlosliche Polyalkylenglycolether bzw. entsprechende 
Mischether von niederen Alkylenglycolen erwiesen. So sind beispielsweise entsprechende Mischether von 
Ethylenoxid und Propylenoxid auch dann brauchbare Zusatzstoffe im Sinne der Erfindung, wenn sie 

40 Molekulargewichte von beispielsweise 5000 erreichen und dabei im Gesamtsystem hinreichende Wasserun- 
loslichkeit zeigen. Verbindungen der zuletzt genannten Art haben Bedeutung insbesondere in der AusfOh- 
rungsform, die den Zusatz der wasserunloslichen Alkohole als Additiv in einer Menge mit maximal 10 Gew.- 
% zum Gegenstand hat 

In einer wichtigen Ausfuhrungsform der Erfindung werden wasserunlosliche Alkohole eingesetzt, die 
45 ihrerseits frei sind von basischen Aminogruppen und vorzugsweise auch keine anderen reaktiven Gruppen. 
beispielsweise Carboxylgruppen enthalten. 

Die r\iischungskomponenten in der Oiphase 

50 Zur Abmischung im Rahmen der Erfindung geeignete OIkomponenten sind die in der heutigen Praxis 
der Bohrspulungen eingesetzten Mineralole und dabei bevorzugt im wesentlichen aromatenfreie aliphatische 
und/oder cycloaliphatische Kohlenwasserstofffraktionen der geforderten FlieBeigenschaften. Auf den ein- 
schlagigen druckschriftlichen Stand der Technik und die auf dem Markt befindlichen Handelsprodukte wird 
verwiesen. 

55 Besonders wichtige Mischungskomponenten sind allerdings im Sinne des erfindungsgemSBen Handelns 
umweltvertrSgliche Esterole wie sie insbesondere in den genannten SIteren Anmeldungen DE-A-38 42 659. 
38 42 703, 39 07 391 und 39 07 392 geschildert sind. Zur Vervollstandigung der Erfindungsotfenbarung 
werden im nachfolgenden wesentliche Kenndaten solcher Ester bzw, Estergemische kurz zusammengefaBt. 
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In einer ersten Ausfuhrungslorm werden im Temperaturbereich von 0 bis 5 'C flieB- und pumpfahige 
Ester aus einwertigen Alkoholen mit 2 bis 12. insbesondere mit 6 bis 12 C-Atomen und aliphatisch 
gesattlgten Monocarbonsauren mit 12 bis 16 C-Atomen oder deren Abmischung mit gleichen Mengen 
anderer Monocarbonsauren als Olphase mitverwendet. Bevorzugt sind dabei Esterole, die zu wenigstens 60 
Gew.-% - bezogen auf das jeweilige Carbonsauregemisch - Ester aliphatischer Ci2-i4-Monocarbons§uren 
sind und gewunschtenfalls zum Rest auf untergeordnete Mengen kOrzerkettiger aliphatischer und/oder 
iangerkettiger, dann insbesondere 1- und/oder nnehrfach oleflnisch ungesattigter Monocarbonsauren zurOck- 
gehen. Bevorzugt werden Ester eingesetzt, die inn Temperaturbereich von 0 bis 5 'C eine Brookfleld(R\n> 
Viskositat im Bereich nicht oberhalb 50 mPas, vorzugsweise nicht oberhalb 40 mPas und insbesondere von 
hochstens 30 mPas besitzen. Die im Bohrschlamm eingesetzten Ester zeigen Erstarrungswerte (FlieB- und 
Stockpunkt) unterhalb - 10 'C, vorzugsweise unterhalb - 15 'C und besitzen dabei insbesondere 
Flammpunkte oberhalb 100 -C, vorzugsweise oberhalb 150 -C. Die im Ester bzw. Estergemisch vorliegen- 
den Carbonsauren sind geradkettig und/oder verzweigt und dabei pflanzlichen und/oder synthetischen 
Ursprungs. Sie konnen sich von entsprechenden Triglyceriden wie Kokosol. Palmkernol und/oder Babassu- 
ol ableiten. Die Alkoholreste der eingeseUten Ester leiten sich insbesondere von geradkettigen und/oder 
verzweigten gesattigten Alkoholen mit vorzugsweise 6 bis 10 C-Atomen ab. Auch diese Alkoholkomponen- 
ten konnen pflanzlichen und/oder tierischen Ursprungs und dabei durch reduktive Hydrierung entsprechen- 
der Carbonsaureester gewonnen worden sein. 

Eine weitere Klasse besonders geeigneter Esterole leitet sich von olefinisch 1- und/oder mehrfach 
ungesattigten Monocarbonsauren mit 16 bis 24 C-Atomen oder deren Abmischungen mit untergeordneten 
Mengen anderer. insbesondere gesattigter Monocarbonsauren. und einwertigen Alkoholen mit bevorzugt 6 
bis 12 C-Atomen ab. Auch diese Esterole sind im Temperaturbereich von 0 bis 5 'C ftieB- und pumpfShig. 
Geeignet sind insbesondere Ester dieser Art, die sich zu mehr als 70 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr 80 
Gew.-% und insbesondere zu mehr als 90 Gew.-% von olefinisch ungesattigten CarbonsSuren des Bereichs 
von Ci6-24 ableiten. 

Auch hier liegen die Erstarrungswerte (FlieB- und Stockpunkt) unterhalb - 10 -C. vorzugsweise 
unterhalb - 15 'C, wahrend die Flammpunkte oberhalb 100 'C und vorzugsweise oberhalb 160 -C liegen. 
Die im Bohrschlamm eingesetzten Ester zeigen im Temperaturbereich von 0 bis 5 -C eine Brookfield(RVT)- 
Viskositat von nicht mehr als 55 mPas, vorzugsweise von nicht mehr als 45 mPas. 

Bei Esterolen der hier betroffenen Art lassen sich zwei Unterklassen definieren. In der ersten leiten sich 
die im Ester vorliegenden ungesattigten Ct6-24-Monocarbonsaurereste zu nicht mehr als 35 Gew.-% von 2- 
und mehrfach olefinisch ungesattigten SSuren ab, wobei bevorzugt wenigstens 60 Gew.-% der Saurereste 
einfach olefinisch ungesattigt sind. In der zv^reiten Ausfuhrungsform leiten sich die im Estergemisch 
vorliegenden Ci 6 -2* -Monocarbonsauren zu mehr als 45 Gew.-%. vorzugsweise zu mehr als 55 Gew.-% von 
2- und/oder mehrfach olefinisch ungesattigten Sauren ab. Im Estergemisch vorliegende gesattigte Carbon- 
sauren des Bereiches Cie/te machen zweckmaSigen^^eise nicht mehr als 20 Gew.-% und insbesondere nicht 
mehr als 10 Gew.-% aus. Bevorzugt liegen gesattigte Carbonsaureester aber im Bereich niedrigerer C- 
Zahlen der Saurereste. Die vorliegenden Carbonsaurereste konnen pflanzlichen und/oder tierischen Ur- 
sprungs sein. Pflanzliche Ausgangsmaterialien sind beispielsweise Palmol, ErdnuBSl, Rizinusol und insbe- 
sondere RUbol. Carbonsauren tierischen Ursprungs sind insbesondere entsprechende Gemische aus 

Fischolen wie Herings61. . „ u ^ 

Eine weitere interessante Klasse von Esterolen. die als Mischungskomponente im Rahmen des 
erfindungsgemaSen Handelns mitvenwendet werden kann, sind bei Raumtemperatur flieBfahige und Flamm- 
punkte oberhalb 80 'C aufweisende Ester aus Ci -5 -Monocarbonsauren und ein- und/oder mehrwertigen 
Alkoholen, die bevorzugt auch im Temperaturbereich von 0 bis 5 "C flieS- und pumpfahig sind. Geeignet 
sind dabei insbesondere entsprechende Ester dieser niederen Carbonsauren mit einwertigen Alkoholen mit 
wenigstens 8 C-Atomen und/oder Ester dieser Sauren mit 2- bis 4-wertigen Alkoholen mit vorzugsweise 2 
bis 6 C-Atomen. Als Ester-bildende Saurekomponente dieser Klasse eignet sich aus praktischen GrQnden 
insbesondere die Essigsaure. MaBzahlen zur Rheologie und Fluchtigkeit bzw. den Erstarrungswerten 
60 bevorzugter Ester dieser Unterklasse entsprechen den zuvor genannten Werten. 

Geeignet sind als Mischungskomponenten aus dieser Unterklasse insbesondere Ester von einwertigen 
Alkoholen naturlichen und/oder synthetischen Ursprungs, deren Kettenlange beim Vorliegen ubenwiegend 
aliphatisch gesSttigter Alkohole im Bereich von Cg-is. im Falle 1- und mehrfach olefinisch ungesSttigter 
Alkohole, aber auch bei hoheren C-Zahlen, beispielsweise bis C24 liegen kann. Einzetheiten finden sich in 
55 der alteren Patentanmeldung DE-A-39 07 391 der Anmetderin. 

Geeignete Mischungskomponenten sind schlieBlich aber die in der parallelen Anmeldung DE-A-39 07 
392 beschriebenen Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder naturlichen Ursprungs mit 6 bis 11 
C-Atomen und 1 - und/oder mehn^rertigen Alkoholen, die bevorzugt auch im Temperaturbereich von 0 bis 5 
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•C fliefl- und pumpfahig sind. 2ur Vervollstandigung der Erfindungsoffenbarung wird insoweit auf die 
genannte Parallelanmeldung verwiesen, deren Inhalt - ebenso wie der der zuvor genannten Anmeldung - 
hiermit zum Gegenstand auch der vorliegenden Offenbarung gemacht wird. 

In den Rahmen der Erfindung fallen Mehrstoffgemische, die zusammen mit den erfindungsgemaB 
definierten Alkoholen eine Oder mehrere der hier im einzelnen aufgezShlten Mischungskomponenten 
enthalten konnen. Dabei sind grundsatzlich beliebige Abmischungen verwendbar, soweit sie die rheologi- 
schen Grundforderungen fOr Invert-BohrspUlungen der hier betroffenen Art erfUllen. Als Beispiele fUr solche 
Mehrkomponentengemische selen Materialien auf Basis verschiedener Typen an Esterolen Oder aber auch 
zusatzlich Mineralol enthaltende Stoffmischungen genannt. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist es ferner bevorzugt, daB die in der Invert- Boh rspulung 
eingesetzte geschlossene Olphase \m Temperaturbereich von 0 bis 5 eine Brookfield(RVT)-Viskositat 
von nicht mehr als 55 mPas, vorzugsweise unterhalb 50 mPas. und insbesondere nicht Ober 45 mPas, 
vorzugsweise nicht uber 40 mPas. aufweist. 

Weitere Mischungskomponenten der Invert-BohrspU lung 

In Betracht konnmen hier alle Obtichen Mischungsbestandteile zur Konditionierung und fur den prakti- 
schen Einsatz der Invert-Bohrspulschlamme, wie sie nach der heutigen Praxis mit Mineralolen als geschlos- 
sene Olphase zur Verwendung kommen. Neben der dispersen wafirigen Phase kommen hier insbesondere 
Emulgatoren, Beschwerungsmittel, fluid-loss-Additive, Viskositatsbildner und Alkalireserven in Betracht, 

Werden im Rahmen der Erfindung Esterole als Mischungskomponenten mitverwendet - und hierbei 
insbesondere Esterole auf Basis von Carbonsauren mit wenigstens 6 C-Atomen kann es zweckmaBig 
sein, in der OlspUlung keine wesentlichen Mengen stark hydrophiler Basen anorganischer und/oder 
organischer Art mitzuverwenden. Kalk kann wirkungsvoll als Alkalireserve mitverwendet werden, Es ist dann 
allerdings zweckmaBig. die maximal einzusetzende Kalkmenge mit 2 Ib/bbI zu beschranken, wobei es 
bevorzugt sein kann, mit Bohrschlammbeladungen an Kalk zu arbeiten, die leicht darunter liegen. beispiels- 
weise also im Bereich von 1 bis 1.8 Ib/bbI (Kalk/Bohrspulung) liegen. Neben Oder anstelle des Kalks konnen 
andere Alkalireserven bekannter Art zum Einsatz kommen. Genannt seien hier insbesondere die weniger 
basischen Metalloxide von der Art des Zinkoxids. Auch bei dem Einsatz solcher SSurefanger wird allerdings 
darauf geachtet werden, keine zu groBen Mengen einzusetzen, um eine unerwunschte vorzeitige Alterung 
der BohrspOlung - verbunden mit einem Viskositatsanstieg und damit Verse hiechterung der rheologischen 
Eigenschaften - zu verhindern. Durch die hier diskutierte Besonderheit des erfindungsgemaBen Handelns 
wird das Entstehen unenvOnschter Mengen an hoch wirksamen 0/W-Emulgatoren verhindert oder wenig- 
stens so eingeschrankt. daB die guten rheologischen Einsatzwerte auch bei der thermischen Alterung im 
Betrieb fur hinreichend lange Zeit aufrechterhatten bleiben. 

Weiterhin gilt das folgende: 
Invert-Bohrspulschlamme der hier betroffenen Art enthalten ubiichenweise zusiammen mit der geschlosse- 
nen Olphase die feindisperse wafirige Phase in Mengen von 5 bis 45 Gew.-% und vorzugsweise in Mengen 
von 6 bis 25 Gew.-%. Dem Bereich von 10 bis 25 Gew.-% an disperser waBriger Phase kann besondere 
Bedeutung zukommen. 

FUr die Rheologie bevorzugter Invert-Bohrspulungen im Sinne der Erfindung gelten die folgenden 
rheologischen Oaten: Plastische Viskositat (PV) im Bereich von 10 bis 60 mPas, bevorzugt von 15 bis 40 
mPas, FlieBgrenze (Yield Point YP) im Bereich von 5 bis 40 lb/100 ft^, bevorzugt von 10 bis 25 lb/100 ft^ - 
jeweils bestimmt bei 50 'C. Fur die Bestimmung dieser Parameter, fur die dabei eingesetzten MeBmetho- 
den sowie fur die im ubrigen ubiiche Zusammensetzung der hier beschriebenen Invert-BohrspOlungen 
gelten im einzelnen die Angaben des Standes der Technik, die eingangs zitiert wurden und ausfOhrlich 
beispielsweise beschriel^en sind in dem Handbuch "Manual Of Drilling Fluids Technology" der Firma NL- 
Baroid, London. GB. dort insbesondere unter Kapitel "Mud Testing - Tools and Techniques" sowie "Oil Mud 
Technology", das der interessierten Fachwelt frei zuganglich ist. Zusammenfassend kann hier zum Zwecke 
der Vervollstandigung der Erfindungsoffenbarung das folgende gesagt werden: 

FOr die Praxis brauchbare Emulgatoren sind Systeme. die zur Ausbildung der geforderten W/O-Emulsionen 
geeignet sind. In Betracht kommen insbesondere ausgewahlte oleophile Fettsauresaize, beispielsweise 
solche auf Basis von Amidoaminverbindungen. Beispiele hierfOr werden in der bereits zitierten US-A- 
4,374,737 und der dort zitierten Literatur beschrieben. Ein besonders geeigneter Emulgatortyp ist das von 
der Firma NL Baroid unter dem Handelsnamen "EZ-mul" vertriebene Produkt. 

Emulgatoren der hier betroffenen Art werden im Handel als hochkonzentrierte Wirkstoffaufbereitungen 
vertrieben und konnen beispielsweise in Mengen von 2,5 bis 5 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 3 bis 
4 Gew.-% - jeweils bezogen auf Olphase - Verwendung finden. 
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Ais fluid-loss-Additiv und damit insbesondere zur Ausbildung einer dichten Belegung der Bohrwandun- 
aen mit einem weitgehend flUssigkeitsundurchlSssigen Film wird in der Praxis '"^'^es^nde^^ hydrophob.er- 
?er Si. Jngesetz?. Geelgnete Mengen liegen beispielsweise Im Bereich von 15 b,s 20 Ib/bbI Oder ,m 
Bereich von 5 bis 7 Gew.-% - bezogen auf die 6lphase. 

Tn BohrspOlunger, der hier betroffenen Art ist der Ubiicherweise eingesetzte V.skos.teteb dner em 
kationisch modSerter feinteiiiger Bentonit. der ir,sbesor.dere In Mengen von 8 bis 10 Ib/bbI Oder .m 
Be eich vo^^ 2 bis 4 Gew..%. bezogen auf Olphase. verwendet werden kann. Das in der emschlagigen 
urherweise eingesetzte Beschwerungsmittel zur Einstellung des erforderlichen Druckausgtaches 
isX^ dessen Zusatzmengen den jeweils zu er^artenden Bedingungen der Bohrung angepaBt w,rd. Es 
i SetwSe mSglich. durch Zusatz von Baryt das spezlfische Gewicht der Bohrspulung auf Werte .m 

Bfirelch bis 2 5 und vorzugsweise im Bereich von 1 ,3 bis 1 .6 zu erhohen. 

rae d soerse wSBrige Phase wird in Invert-BohrspOlungen der hier betroffenen Art mrt losl.chen Salzen 
beladen Oberwiegend kommen hier Calciumchlorid und/oder Kaliumchlorld zum Einsatz. wobei die Satt.- 
ouna der waBrioen Phase bei Raumtemperatur mit dem lOslichen Salz bevorzugt ist. 

Die zuvor erv/Shnten Emulgatoren bzw. Emulgatorsysteme dienen gegebenenfalls auch dazu. d,e 
eibenetzbarkeit der anorganlschen Beschwerungsmaterialien zu verbessern. Neben den bereits genannten 
A^r„n»mMln sind als weitere Beispiele Alkylbenzolsulfonate sowie Imidazolinverbindungen zu nenen. 
StTrAngaberf lum einschiagigen Stand der Technik finden sich ir, den folgenden Literaturstellen: 
RB-A-2 158 437 EP-A-229 912 und DE-A-32 47 123. ^ ^ . - u.- 

2ur Umrechung der im hier betroffenen Zusammenhang Im fach-technischen Gebrauch ublichen 
MaBz^len die nicht dem metrischen System entsprechen - und in diesem ubiichen Sprachgebrauch in der 
E^ndrgsireibung und den nachfolgenden Beispielen benutzt sind - gelten die folger,den Umrech- 
nungsfaktoren: 

1 lb = 0 454 kg* 1 bbl = 159 1; 

1 Ib/bbI = 2 85 kg/m3, insbesondere im Zusammenhang mit Zusatzmenge der Alkalireserve; 

1 lb/100 ft2 *= 0.4788 Pa. insbesondere im Zusammenhang mit Bestimmung der Riefigrenze (YP) und der 

Gelstarke. 

Beispiele 

Beispiele 1 bis 4 

in den nachfolgenden Beispielen 1 bis 4 werden Invert-Spulungen auf Basis ausgewahlter Alkohole bzw. 
auf Bas^ vrSkohol^^^ bei einem Verhaltnis von Ol/Wasser von 80/20 in der nachfolgenden 
Grundrezeptur eingesetzt: 
200 ml Alkohol 
50.9mlWasser 

1.5 g organophiler Bentonit (Geltone II der Fa. NL Baroid) 
1 ,9 g Diethanolamin 

7 8 g organophiler Lignit (Duratone der Fa. NL Baroid) 
7.8 g W/O-Emulgator (EZ-muI NT der Fa. NL Baroid) 
326,2 g Baryt 

Sachs?' wird an der jeweils gepruften Invert-BohrspUlung durch ViskositStsmessung bei 50 -C am 
unge^^^^^^^ clie Plastische V.skositat (PV). die FlieBgrenze (YP) sowie die Gelstarke nach 10 sec. 

""^«e2nTwTrd Invert-Bohrspulung 16 Stunden bei 125 im Autoklaven im sogenannten -Roller, 
oven "Sltert. urn den TemperatureinfluB auf die Emulsionsstabilitat zu OberprUfen. Danach werden erneut 
Hif» Viskositatswerte bei 50 • C bestimmt. * ^ . • u 

Die in diein Beispielen eingesetzten Olphasen - d. h. die jeweiligen Alkohole bzw. Alkoholgerr.sche - 

^'"B^roiel v'svnthetischer Oxoalkohol der Kettenlange Co (Handelsprodukt "Etoxo C 10") 

BeisDiel 2- 100 ml des synthetischen Alkohols aus Beispiel 1 in Abmischung mit 100 ml eines Cs-.o- 
Alkoholqemisches naturlichen Ursprungs (Handelsprodukt "Lord 810" der Anmelderm) 
BeteSel 3 100 ml des Alkohols gemSB Beispiel 1 in Abmischung mit 100 ml eInes C^-is-Alkoholgem.- 
sches naturlichen Ursprungs (Handelsprodukt "Lorol technisch" der Anmeldenn) 
Beispiel 4- Synthesealkoholgemisch C^^l^3 (Handelsprodukt "Ual 123") 
Am jeweils ungealterlen und am gealterten Material werden die folgenden Werte bestimmt: 
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5 




ungealtertes Material 


gealtertes Material 




Plastlsche Viskosltat (PV) 
FlleBgrenze (YP) 


45 
29 


55 
39 




Gelstarke (lb/100 ft^) 






10 


10 sec. 
10 min. 


15 
14 


15 
15 


Beispiel 2 










ui ly t^oriorres iviatenai 


gealtertes Material 


20 


Plastische Viskositat (PV) 
FlieBgrenze (YP) 


36 
33 


47 
21 




Gelstarke (lb/100 ft^) 




25 


1 0 sec. 
10 min. 


10 

13 


5 
6 


Beispiel 3 








30 












ungealtertes Material 


gealtertes Material 


35 


Plastische Viskositat (PV) 
FlieBgrenze (YP) 


80 
51 


62 
27 




Gelstarke (lb/100 ft^) 






10 sec. 
10 min. 


28 
29 


6 


40 








oeispiei 4 








45 




ungealtertes Material 


gealtertes Material 




Plastische Viskositat (PV) 
FlieBgrenze (YP) 


85 
45 


108 
53 


50 


Gelstarke (lb/100 ft^) 






10 sec. 
10 min. 


35 
38 


40 
40 



55 Betspiele 5 bis 8 

200 S he einer S.spO.ung der nach,o.genden ZusammenseUung 



durchgefuhrt. 
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50,9 ml Wasser 
1.9g Kalk 

7,8 g organophiler Lignit (Duratone der Fa. NL Baroid) 
326,2 g Baryt 
5 17.9 g CaCl2 x 2 H2O 

In dieser SpUlungsformulierung wird auf die Mitverwendung eines W/O-Emulgators verzicbtet. Im einzelnen 
werden in diesen Beispielen 5 bis 8 die folgenden Alkohole bzw. Alkohol/EsterSlgemische eingesetzt. 
Beispiel 5: Cs/io-Alkoholschnitt naturlichen Ursprungs (Handelsprodukt "Lorol 810" der Anmelderin) 
Beispiel 6: Ein Gemisch aus 102 ml des Alkohols gem50 Beispiel 5 und 98 ml Isobutyloleat 
10 Beispiel 7: Synthetischer Oxoalkohol Cia (Isotridecylalkohol) 
Beispiel 8: Oxool 

Die jeweils am ungealterten und dann am gealterten Material bestimmten ViskositStswerte sind die 
folgonden: 

75 Beispiel 5 



Beispiel 6 



Beispiel 7 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


- Plastische Viskosttat (PV) 
Fliefigrenze (YP) 


53 
23 


40 
10 


Gelstarke (lb/100 ft^) 




10 sec. 
10 min. 


9 
15 


3 
3 






ungealtertes hAai&iB\ 


gealtertes Material 


Plastische ViskositSt (PV) 
FlieBgrenze (YP) 


36 

17 : 


28 
21 


Gelstarke (lb/1 00 ft^) 


10 sec. 
10 min. 


7 
10 


I 13 






ungealtertes Mataial 


tertes Material 


Plastische Viskositat (PV) 
FlieBgrenze (YP) 


85 
45 


108 

53 


Gelstarke (lb/100 ft^) 


10 sec. 
10 min. 


35 
38 


40 

40 
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Beispiel 8 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


Plastische Viskositat (PV) 


45 


55 


FlieBgrenze (YP) 


29 


39 


Gelstarke (lb/100 ft^) 






10 sec. 


14 


15 


10 min. 


15 


15 



Beispiele 9 bis 12 

Es wird mit einer Rezeptur der folgenden Grundzusammensetzung gearbeitet. 
200 ml diphase 
50.9 ml Wasser 

1,2 g organophiler Bentonit ("Geltone 11" der Fa. NL Baroid) 
1 ,9 g Kalk 

7.8 g organophiler Lignit ("Duratone" der Fa. NL Baroid) 
7.8 g W/O-Emulgator ("EZ-mul NT" der Fa. NL Baroid) 
326.2 g Baryt 
17.9gCaCl2x2H2 0 

In diesen Beispielen 9 bis 12 warden als Olphase Gemische aus einem Esterol auf RQbolbasis und dem 
eingangs genannten Ce/io-Alkoholgemisch <"Lorol 810") bei zunehmenden Mischungsanteilen des Csno* 
Alkoholschnitts eingesetzt. 

Als Esterol wird ein undestillierter Isobutyl-RUbolester verwendet. der auf einer Mischung Uberwiegend 
ungesattigter geradkettiger Carbonsauren aufgebaut ist. die etwa der folgenden Verteilung entsprechen: 60 
% Olsaure. 2 % Linolsaure, 9 bis 10 % Linolensaure. olefinisch ungesattigte C2o/22-Monocarbonsauren etwa 
4 %. zum Rest gesSttigte Monocarbonsauren Oberwiegend des Bereichs Cie/ie- Dieser RUbo tester besitzt 
weiterhin die folgenden Kenndaten: 

DIchte (20 'C) 0.872 g/cm^; Fliefipunkt unterhalb - 15 'C; Flammpunkt (DIN 51584) oberhalb 180 'C; 
Saurezahl (DGF-G-V 2) 1.2; Viskositat bei 0 •C 32 mPas. Viskositat bei 5 24 mPas; kein Gehalt an 
Aromaten. 

Die MischungsverhSltnisse Rubolester/Lorol 810 werden wie folgt gewahit und in Richtung auf zuneh- 
menden Lorol 810-Gehalt verschoben: 

Beispiel 9: 170 ml Esterol/30 ml Alkoholschnitt 

Beispiel 10: 150 ml Ester6l/50 ml Alkoholschnitt 

Beispiel 11: 120 ml Ester6l/80 ml Alkoholschnitt 

Beispiel 12: 100 ml Esterol/100 mi Alkoholschnitt 
Die jeweils an ungealterten und angealterten BohrspUlungen bestimmten Viskositatswerte sind die folgen- 
den: 

Beispiel 9 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


Plastische Viskositat (PV) 


60 


43 


FlieBgrenze (YP) 


62 


39 


Gelstarke (lb/100 ft^) 






10 sec. 


33 


19 


10 min. 


34 


21 



12 



EP 0 391 252 B1 



Beispiel 10 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


Plastische Viskositat (PV) 


45 


39 


FlieBgrenze (YP) 


51 


39 


Gelstarke (lb/100 ft^) 






10 sec. 


25 


17 


10 min. 


28 


19 



Beispiel 1 1 

75 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


Plastische Viskositat (PV) 


45 


33 


FlieBgrenze (YP) 


40 


24 


Gelstarke (lb/I 00 ft^) 






10 sec. 


19 


13 


10 min. 


22 


14 



Beispiel 12 



30 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


Plastische Viskositat (PV) 


36 


28 


FlieBgrenze (YP) 


17 


21 


Gelstarke (lb/100 ft^) 






10 sec. 


7 


11 


10 min. 


10 


13 



40 



55 



Ver gleichsbeispiel und Beispiele 13 bis 15 

In dem nachfclgenden Vergleichsbeispiel und den Beispieien 13 bis 15 wird mit BohrspOlungen der 
folgenden Rezeptur gearbeitet: 
200 ml Esterol 
50,9 ml Wasser 

1.2 g organophiler Bentonit ("Geltone 11" der Fa. NL Baroid) 
1 ,9 g Diethanolamin 

7.8 g organophiler Lignit ("Duratone" der Fa. NL Baroid) 
7,8 g W/O-Emulgator ("E2-mul NT" der Fa. NL Baroid) 
326,2 g Baryt 
12.5 g KCI 

Das Vergleichsbeispiel arbeitet mit dieser Rezeptur. wobel als Esterol der undestillierte Isobutylrubolester 
aus den Beispieien 9 bis 12 zum Einsatz kommt. In den nachfolgenden Beispieien 13 bis 15 wird der 
Spulungsformulierung jeweils ein ausgewShlter stark oleophiler wasserunloslicher Alkohol im Sinne der 
erfindungsgemaBen Lehre zugesetzt. Dabei gilt im einzelnen zu diesen Beispieien das folgende: 
Beispiel 13: Zusatz von 2 g Docosanol, d. h. eines linearen C22-A!kanols 
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Beispiel 14: Zusatz von 5 g eines EO/PO-Additionsproduktes an Ci2-i8-Alkoholschnitt natOrlichen 
Ursprungs (Handelsprodukt "Lorol technisch" der Anmelderin) der nachfolgenden Zusammensetzung: 
Gi2-i8-Alkoholschnitt/3 EO/6 PO (Handelsprodukt "Dehyton LT 36" der Anmelderin) 
Beispiel 15: Zusatz von 5 g eines EO/PO-Polyalkylenglycols nnit einem mittleren Molekulargewicht von 
5 etwa 2000 (Handelsprodukt "Dehydran 240") 

An den jeweiligen OlspOlungen der Beispiele 13 bis 15 und beim Vergleichsbeispiel werden die Viskositals- 
werte und zusatzlich der fluid- loss-Wert nach der HTHP-Methode bestimmt. Zur Bestimmung des HTHP- 
fluid-Ioss-Wertes siehe das erwahnte Handbuch der Fa. NL Baroid. London "Manual of drilling fluids 
technology". Unterkapitel "Oil mud technology". Kapitel PROPERTIES AND TESTING PROCEDURES 
70 "HTHP-filtrate". 

Der Vergleich der Zahlenwerte zeigt. daB durch Zusatz geringer Mengen ausgewahlter Alkohole eine 
Verbesserung der Rheologie, in alien Fallen aber eine deutliche Verminderung des HTHP-Filtrats, d. h. eine 
deutliche Verbesserung des fluid-loss-Wertes erzielt werden. 

Im einzelnen getten die folgenden Werte: 

15 

Vergleichsbeispiel 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


Plastlsche ViskositSt (PV) 


61 


47 


FlieBgrenze (YP) 


37 


41 


Gelstarke (lb/100 ft^) 






10 sec. 


24 


17 


10 mln. 


26 


19 


HTHP: 20 nnl 



30 

Beispiel 13 





ungealtertes Material 


gealtertes Material 


Plastische Viskositat (PV) 


54 


39 


FlieBgrenze (YP) 


48 


31 


Gelstarke (lb/100 ft^) 






10 sec. 


27 


14 


10 min. 


29 


15 


HTHP: 6 ml 



50 



55 
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Beispiel 1 4 







ungealtertes Material 


gealtertes Material 


5 


Plastische Viskositat (PV) 
Fliefigrenze (YP) 


45 
36 


42 
36 




Gelstarke (ib/IOOft^) 






10 


10 sec. 
10 min. 


20 
23 


18 
19 




HTHP: 7 ml 


15 

Beispiel 15 








ungealtertes Material 


gealtertes Material 


20 


Plastische Viskositat (PV) 
Fliefigrenze (YP) 


70 
52 


36 
27 




Gelstarke (lb/100 ft^) 






25 


10 sec. 
10 min. 


35 
34 


13 




HTHP: 9 ml 



PatentansprUche 



1. 

35 
40 
45 

2. 

50 3. 



65 



im Tflmoeraturbereich von 0 bis 5 'C flieB- und pumpfahigen ein- und/oder 
':Z"^:Z^^^ZJ:ZlZT:^er sy...s,.^^. Ursprungs. die bei Raumten^peratur eine 

,n a^^'^'^^^f!^" ^asrige Phase sowie gewunschtenlalls weitere Obliche Zusatzstoffe aufwe.- 
L^"^d di^urercho^^^^^^^^^ ErscmieBung'von beispie.swelse ErdSi- bzw. ErdgasvorKom^en 

geitltte Olphase ausschlieBlich durch die genannten Alkohole gebildet wird. 

""w die qenannten Alkohole - gelost in okologisch vertrSglichen wasserunloslichen <5len - emen 
IsranSelen Anteil der geschlossenen Olphase ausmachen und dabei d,ese zu mehr als 10 6ew.- 
S wlderoSer dieser als Additiv in Mengen von 0.1 bis 10 Gew.-% zugesetzt s.nd. 

» .-.u „„»fnrm nach Ansoruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abmischung mit den Alkoholen 
«gS "eS O'e Es.erole verwende. warden, die in, Tennperaturbere.ch 

von 0 bis 5 'C flies- und pumpfahig sind. 

« , -H ocfnrm nach AnsprOchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet. daB als flieB- und pumpfShige 
M rwroonrteTsTer^^^^^^^^ werden. deren Ester-bildende Alkoholkomponenten sich von e,n- 

SodTzSigeTikoho ableiten und dabei vorzugsweise so ausgewahK sind. daB auch ,m 
;;ScI.en » unter partieller Esterverseifung keine toxikologischen. .nsbesondere kerne 
inhalations-toxikologischen Gefahrdungen ausgelost werden. 

« nocfnrm nach Anspruchen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB die Alkohole die geschlosse- 
^.T^u mehr als 35^S^^^^^^^^ vorzugsweise zu mehr als 70 Gev».-% und insbesondere zu mehr 
"afsTGew -%. "de^^^^^^^ abeTals Additiv'der geschlossenen Olphase in Mengen von 1 bis 5 6ew..% 
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zugesetzt sind. 

5. Ausfuhrungsform nach Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB ein- und/oder zweiwertige 
Alkohole oleophiler Beschaffenheit und/oder entsprechende Partialether von nnehrwertigen, insbesonde- 

5 re zweiwertigen Alkoholen eingesetzt werden. 

6. Ausfuhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB Alkohole verwendet werden, 
die frei von aromatlschen Molekulbestandteilen sind und sich vorzugsweise von geraden und/oder 
verzweigten Kohlenwasserstoffketten ableiten, die auch olefinisch ungesattigt sein konnen. 

10 

7. Ausfuhrungsfornn nach AnsprOchen 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dafl einwertige Alkohole mit 
wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit wenigstens 8 C-Atomen, verwendet werden, die geradkettig 
und/oder verzweigt und gewunschtenfalls wenigstens anteilsweise olefinisch ungesattigt sind und 
insbesondere bis zu 36 C-Atome aufweisen. 

75 

8. Ausfuhrungsfornn nach AnsprOchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB oleophile, gegebenenfalts 
verzweigkettige Diole nnit Hydroxylgruppen in Alpha.Omega-Stellung und/oder an benachbarten C- 
Atomen oder deren Partialether nnit vorzugsweise einwertigen Atkoholen eingesetzt werden. 

20 9. Ausfuhrungsform nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. daB weitgehend wasserunlosliche 
PolyalkylenglycoI-(Misch)-ether von insbesondere niederen Alkyienglycolen. vorzugsweise entsprechen- 
de Mischether von Ethylenoxid und Propylenoxid mit wenigstens einer freien Hydroxylgruppe als 
Additiv der geschlossenen Ciphase zugesetzt werden. 

25 10. Ausfuhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS die in der Bohrspulung 
eingesetzte geschlossene Olphase Erstarrungswerte (FlieB- und Stockpunkt) unterhalb -5 • C, vorzugs- 
weise unterhalb -10 'C und dabei Flammpunkte oberhalb 80 'C, vorzugsweise oberhalb 100 'C 
aufweist. 

30 11. Ausfuhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die geschlossene Olphase 
der BohrspOlung im Temperaturbereich von 0 bis 5 • C eine Brookfield(RVT)-Viskositat von nicht mehr 
als 55 mPas. vorzugsweise nicht Ober 45 mPas aufweist. 

12. Ausfuhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, daB die Alkohole in BohrspOlun- 
35 gen zum Einsatz kommen, die als W/O-lnvertemulsion die feindtsperse waBrige Phase in Mengen von 5 

bis 45 Gew.-%, vorzugsweise von 5 bis 25 Gew.-% enthaiten. 

13. Ausfuhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB Alkohole eingesetzt werden, 
die frei von basischen Aminogruppen sind und vorzugsweise auch keine anderen reaktiven Gruppen, 

40 insbesondere Carboxyigruppen, enthaiten. 

14. Ausfuhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB als wasserunlosliche 
Esterole eine oder mehrere der folgenden Komponenten verwendet werden: 

- Ester aus Ci-s-Monocarbonsauren und ein- und/oder mehrwertigen Alkoholen. 

45 - Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder naturlichen Ursprungs mit 6 bis 11 C- 

Atomen und ein- und/oder mehnwertigen Alkoholen, 

- Ester aus aliphatisch gesattigten Monocarbonsauren mit 12 bis 16 C-Atomen und einwertigen 
Alkoholen mit 6 bis 12 C-Atomen, 

- Ester aus olefinisch ein- und/oder mehrfach ungesattigten Carbonsauren mit 16 bis 24 C-Atomen 
50 und einwertigen Alkoholen mit 6 bis 12 C-Atomen. 

15. Ausfuhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet. daB die Alkohole in der Olphase 
zur Verbesserung der fluid-loss-Eigenschaften zur Verbesserung der Emulgierfahigkeit und gegebenen- 
falls zur Verbesserung der Rheologie und/oder der Schmierfahigkeit der BohrspOlung eingesetzt 

55 werden. 

16. Ausfuhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 15. dadurch gekennzeichnet. daB die alkoholhalttgen Bohrspu- 
lungen zusammen mit Oblichen Alkalireserven, insbesondere mit Kalk. zum Einsatz kommen. 



16 



EP 0 391 252 B1 



70 



. .-u . nach AnsorUchen 1 bis 16 dadurch gekennzeichnet. daB beim Einsalz von Esterolen 
Tb::^Tc^^^Z^^^^^^ 6 C-AtoLn ein eventuener Ka.^usatz au, maxima. 2 
IWbbl BohrspUlung begrenzt wird. 

18. Invert-BohrspUlungen. die fUr eine umweltfreundliche ErschlieBung von Erd6l- Erdgasvorkommen 
unci in einer geschlossenen Olphase eine disperse waBrige Phase zusam-ren mrt 
fbSen ien Hilfsstoffen 'vorzugsweise Emulgatoren. Beschwerungsmittel, "ji^f-f ^-'^^^'^^^^^^^^^ 
Salirese^en enthalten. dadurch gekennzeichnet. daB sie in der geschlossenen Olphase e.rv M 
met^eXe Arkohole natUrlichen oder synthetischen Ursprungs. die im Tempera urbereich von 0 b,s 5 
'nd pumpfShig sind und bei Raumtemperatur eine Wasserl6sl.chke,t unter 5 Gew.-/. 

geTcWosTenrothase ausschlieBlich dutch die genannten Alkohole gebildet wird 

"^b) die qenannten Alkohole - gelost in okologisch vertraglichen wasserunloslichen Olen - einen 
sibs tanSelen Anteil der geschlossenen Olphase ausmachen und dabe> d.e^ zu mehr als 10 Gew- 
S wSen oJer dieser als Additiv in Mengen von 0.1 bis 10 Gew.-% zugesetzt s.nd. 

und wolS dS leweilige Olphase im Temperaturbereich von 0 bis 5 -C flieB- und pumpf&hig .st und 

Flammpunkte oberhalb 80 • 0 aufv»eist. 

i bis 40 lb/100 n2 - jeweils bestimmt bei 50 * C - aufweist. 

^ . r^o narh An<!nmchen 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet. dafi bei der Mitverwendung 
voLgswSe den UbeLgenden Anteil dieser Skologisch vertraglichen Ole ausmachen. 

" „ u ■„ narh An^orGchen 18 bis 21. dadurch gekennzeichnet. daB ihr disperser Wasseran- 

IrfbrAf Gew%: be?^^^^^^^^ 1% Gew.-% auslcht und insbesondere Salz. vorzugsweise 
CaCl2 und/oder KCI, gelost enthalt. 

r. ^ .-. narh An^nrucheH 18 bis 22 dadurch gekennzeichnet. daB die Olphase des Invert- 

" Sl^sTSpe"^^^^^^^^^^ S 5 -0 eine BLkr.eld(RVT,-Viskosit.t unterhalb 50 .Pas. 

vorzugsweise nicht uber 40 mPas aufweist. 

Claims 

. Tu . „nnh«rtric and/or DOlvhvdric alcohols Of natural or synthetic origin. Which are flowable and 
"'1 anTmSrSTo to^^^^^^ which have a solubility in water at room temperature of less 
Z'sTbv weTghTtThe conLous oil phase of drilling fluids which are present as w/o emuls.ons 
. =. II se aiueous phase and and. optionally, other typical additives in the alcohol-containing 

°°?nhe'iminuous oil phase being formed solely by the alcohols mentioned 

. ^ , i.„ic montinnftri - dissolved in ecologically safe water-insoluble oils - making up a 
b";^ ofr ^^^^^^^^^ for'-.n/-re than 10% by -ight of the con«nuous 

oS pTaS or being added thereto as an additive in quantities of 0.1 to 10% by weight. 

2 The use claimed in claim 1 . characterized in that ester oils flowable and pumpable at temperatures of 0 
to 5-C a^lTed as the ecologically safe water-insoluble oils for mixing with the alcohols. 

®* ^ ■ i,-.«c 1 anH ? characterized in that the ester oils used as the flowable and 

ItoarS Lrent arrester is "^^^^^ the ester-forming alcohol components are derived 
fTormoSc aSoTd^Jdric alcohols and are preferably selected so that no toxico.ogical dangers 
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and, in particular, no inhalation-toxicological dangers occur through partial ester hydrolysis, even in 
practical application. 

4. The use claimed in claims 1 to 3. characterized in that the alcohols make up more than 35% by weight, 
5 preferably more than 70% by weight and, more preferably, more than 80% by weight of the continuous 

oil phase or are added to the continuous oil phase as an additive in quantities of 1 to 5% by weight. 

5. The use claimed in claims 1 and 4, characterized in that oleophilic monohydric and/or dihydric alcohols 
and/or corresponding partial ethers of polyhydric, more particularly dihydric. alcohols are used. 

70 

6. The use claimed in claims 1 to 5, characterized in that the alcohols used are free from aromatic 
molecular constituents and are preferably derived from linear and/or branched hydrocarbon chains 
which may even be olefinically unsaturated. 

75 7. The use claimed in claims 1 to 6, characterized in that the alcohols used are monohydric alcohols 
containing at least 6 and preferably at least 8 carbon atoms which are linear and/or branched and, if 
desired, may be at least partly olefinically unsaturated and, in particular, contain up to 36 carbon atoms. 

8. The use claimed in claims 1 to 6, characterized in that oleophilic, optionally branched-chain diols 
20 containing hydroxyl groups in the alpha.omega-position and/or at adjacent carbon atoms or partial 

ethers thereof with preferably monohydric alcohols are used. 

9. The use claimed in claim 8, characterized in that substantially water-insoluble polyalkylene glycol 
(mixed) ethers of, in particular, lower alkylene glycols, preferably corresponding mixed ethers of 

25 ethylene oxide and propylene oxide containing at least one free hydroxyl group, are added as additive 
to the continuous oil phase. 

10. The use claimed in claims 1 to 9, characterized in that the continuous oil phase used in the drilling fluid 
has solidification points (flow point and pour point) below -5"C, preferably below -10 'C. and flash 

30 points above 80 • C and preferably above 100 * C. 

11. The use claimed in claims 1 to 10, characterized in that the continuous oil phase of the drilling fluid has 
a Brookfield (RVT) viscosity at 0 to 5 'C of no more than 55 mPa.s and preferably no more than 45 
mPa.s. 

35 

12. The use claimed in claims 1 to 11, characterized in that the alcohols are used in drilling fluids which, as 
a w/o invert emulsion, contain the finely disperse aqueous phase in quantities of 5 to 45% by weight 
and preferably in quantities of 5 to 25% by weight, 

40 13. The use claimed in claims 1 to 12. characterized in that the alcohols used are free from basic amino 
groups and preferably contain no other reactive groups, particularly carboxyl groups. 

14. The use claimed in claims 1 to 13. characterized in that one or more of the following components are 
used as the water-insoluble ester oils: 

45 - esters of Ci -s monocarboxylic acids and monohydric and/or polyhydric alcohols. 

- esters of monocarboxylic acids of synthetic and/or natural origin containing 6 to 1 1 carbon atoms 
and monohydric and/or polyhydric alcohols. 

- esters of aliphatically saturated monocarboxylic acids containing 12 to 16 carbon atoms and 
monohydric alcohols containing 6 to 12 carbon atoms, 

50 - esters of mono- and/or polyolefinically unsaturated polycarboxylic acids containing 16 to 24 

carbon atoms and monohydric alcohols containing 6 to 1 2 carbon atoms. 

15. The use claimed in claims 1 to 14, characterized in that the alcohols are used in the oil phase to 
improve the fluid loss properties, to improve the emulsif lability and optionally to improve the rheology 

55 and/or lubricity of the drilling fluid. 

16. The use claimed in claims 1 to 15, characterized in that the alcohol-containing drilling fluids are used 
together with typical alkali reserves, particularly lime. 
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17. The use claimed in claims 1 to 16, characterized in that, where ester oils based on carboxylic acids 
containing at least 6 carbon atoms are used, any addition of lime is limited to at most 2 Ib/bbI drilling 
fluid. 

5 18. Invert drilling fluids which are suitable for the ecologically safe development of oil and gas occurrences 
and which, in a continuous oil phase, contain a disperse aqueous phase together with typical other 
auxiliaries, preferably emulsifiers, weighting agents, fluid loss additives and alkali reserves, character- 
ized in that they contain in the continuous oil phase monohydric and/or polyhydric alcohols of natural or 
synthetic origin which are flowable and pumpable at temperatures of 0 to 5*C and which have a 

10 solubility in water at room temperature below 5% by weight, 

a) the continuous oil phase being formed solely by the alcohols mentioned 

or 

b) the alcohols mentioned - dissolved in ecologically safe water-insoluble oils - making up a 
substantial part of the continuous oil phase, i.e. forming more than 10% by weight of the continuous 

75 oil phase or being added thereto as an additive in quantities of 0.1 to 10% by weight, 

and the particular oil phase being flowable and pumpable at temperatures of 0 to 5 'C and having flash 
points above 80 * C. 

19. An invert drillinng fluid as claimed in claim 18. characterized in that it contains ester oils, more 
20 particularly ester oils of monocarboxylic acids and monohydric and/or dihydric alcohols, as the 

ecologically safe oils. 

20. An invert drilling fluid as claimed in claims 18 and 19, characterized in that it has a plastic viscosity 
(PV) of 10 to 60 mPa.s and a yield point (YP) of 5 to 40 lb/100 ft^, as determined in either case at 

25 50 • C. 

21. An invert drilling fluid as claimed in claims 18 to 20, characterized in that, where ecologically safe oils 
are used in the continuous oil phase, ester oils make up at least one third and preferably the 
predominant part of the ecologically safe oils. 

30 

22. An invert drilling fluid as claimed in claims 18 to 21, characterized in that its disperse water content is 5 
to 45% by weight and preferably 10 to 25% by weight and, in particular, contains dissolved salt, 
preferably CaCb and/or KCL 

35 23. An invert drilling fluid as claimed in claims 18 to 22, characterized in that the oil phase of the invert 
mud has a Brookfield (RVT) viscosity at 0 to 5"C of less than 50 mPa.s and preferably not more than 
40 mPa.s. 

Revendications 

40 

1. Utilisation de mono- et/ou de polyalcools. d'origine naturelle ou synth^tique, coulants et pompables 
dans la plage de temperatures s'etendant de 0 a 5 • C. qui pr^sentent a temperature ambiante une 
solubility dans I'eau inferieure a 5 % en poids, dans la phase huileuse fermee de boues de ringage, qui 
sont sous la forme d'^mulsion E/H et qui presentent dans la phase huileuse contenant de Talcool, une 
45 phase aqueuse dispersee. ainsi que le cas §cheant d'autres additifs usuels et qui sont appropriees h 
I'expioitation m^nageant I'environnement, par exemple de gisements de p6trole ou de gaz. dans 
laquelle 

a) la phase huileuse fermee est exclusivement constitute des alcools citts, 
ou 

50 b) les alcools cites - dissous dans des huiles insolubles dans I'eau compatibles avec Tenvironne- 

ment - repr^sentent une proportion substantielle de la phase huileuse fermte et connposent celle-ci 
a plus de 10 % en poids, ou sont ajoutes a celie-ci, comme additif, en quantites comprises entre 0,1 
et 10 % en poids. 

55 2. Forme de realisation selon la revendication 1. caracteriste en ce que Ton utilise comme huiles 
insolubles dans I'eau compatibles avec I'environnement pour le milange avec les alcools. des huiles- 
esters qui sont coulantes et pompables dans la plage de temperatures s'etendant de 0 a 5 • C. 
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3 Forme de realisation selon les revendications 1 et 2. caracterisee en ce que I'on utilise comme 
composant de melange coulant et pompable des huiles-esters dont les composants alcooliques formant 
des esters d^rivent de mono- et/ou de dialcools et qui sont seiectionn§es de preference de telle 
maniere que m§me rutilisation pratique sous saponification partielle d'ester n'entraine aucun risque 
toxicologique, en particulier par inhalation, 

4 Forme de realisation selon les revendications 1 a 3. caracterisee en ce que les alcools constituent la 
phase huileuse fermee a plus de 35 % en poids, de preference a plus de 70 % en poids et en 
particulier, a plus de 80 % en poids ou sont ajoutes comme additif k la phase huileuse fermee, en 
quantites comprises entre 1 et 5 % en poids. 

5 Forme de realisation selon les revendications 1 h 4. caracterisee en ce que I'on utilise des nnono- eVou 
des dialcools a constitution oieophile et/ou des ethers partiels correspondants de polyalcools, en 
particulier de dialcools. 

Forme de realisation selon les revendications 1 a 5. caracterisee en ce que Ton utilise des alcools, qui 
sont exempts de constituants moieculaires aromatiques et qui sont derives de preference de chaTnes 
d'hydrocarbures droites et/ou ramifiees. qui peuvent egalement etre k insaturation olefinique. 

Forme de realisation selon les revendications 1 k 6, caracterisee en ce que I'on utilise des monoalcools 
comportant au moins 6 atomes de C, de preference au moins 8 atomes de C, qui sont a chaTne droite 
et/ou ramifiee et le cas echeant. au moins partiellement k insaturation oietinique et qui pr^sentent en 
particulier jusqu'a 36 atomes de C. 

Forme de realisation selon les revendications 1 k 6. caracterisee en ce que Ton met en oeuvre des 
diols oieophiles le cas echeant a chaTne ramifiee. presentant des groupes hydroxyle en position alpha, 
en position omiga eVou sur des atomes de C voisins ou leurs ethers partiels. de preference avec des 
monoalcools. 

Forme de realisation selon la revendication 8. caracterisee en ce que Ton ajoute comme additif k la 
Phase huileuse fermee des ethers (mixtes) de polyalkyleneglycol. largement insolubles dans I'eau, en 
particulier d'alkylfeneglycols interieurs. de preference des ethers mixtes correspondants d'oxyde d'ethy- 
lene et de propylene comportant au moins un groupe hydroxyle libre. 

10 Forme de realisation selon les revendications 1 a 9, caracterisee en ce que la phase huileuse fermee 
" mise en oeuvre dans la boue de forage presente des valeurs de solidification (point d'ecoulennent et de 
congelation) interieures a - 5 -C. de preference interieures a - 10 "C. avec des points d'eclair 
superieurs a 80 'C. de preference superieurs k 100 'C. 

40 11 Forme de realisation selon les revendications 1 a 10. caracterisee en ce que la phase huileuse fermee 
' de la boue de forage presente. dans la plage de temperatures s^etendant de 0 ^ 5 -C, une viscosity 
selon Brookfield (RVT) n'excedant pas 55 mPas. de preference ne depassant pas 45 mPas. 

12 Forme de realisation selon les revendications 1 a 11. caracterisee en ce que les alcools sont mis en 
45 " oeuvre dans des boues de forage, qui renferment la phase aqueuse finement dispersee comme 
emulsion inversee E^^. en proportions comprises entre 5 et 45 % en poids. de preference comprises 
entre 5 et 25 % en poids. 

13. Forme de realisation selon les revendications 1 a 12. caracterisee en ce que Ton utilise des alcools, qui 
60 sont exempts de groupes amino basiques et ne renferment de preference egalement aucun autre 

groupe reactif, en particulier aucun groupe carboxyle. 

14. Forme de realisation selon les revendications 1 & 13. caracterisee en ce que Ton utilise comme huiles- 
" esters insolubles dans Teau. un ou plusieurs des composants suivants: 

- esters d^acides monocarboxyliques de Ct & Cs et de mono-et/ou polyalcools, 
. esters d'acides monocarboxyliques d'origine synthetique et/ou naturelle comportant 6 & 11 
atomes de C et de mono-et/ou polyalcools. 
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- esters d'acides monocarboxyliques a saturation aliphatique comportant 12 ^ 16 atomes de C et 
de monoalcools comportant 6^12 atonnes de C. 

- esters d'acides carboxyliques k mono- et/ou polyinsaturation olefinique comportant 16 & 24 
atomes de C et de monoalcools comportant 6 a 12 atomes de C. 

15. Forme de realisation selon les revendications 1 a 14, caracterisee en ce que Ton utilise las alcools 
dans la phase huile use pour ameliorer les propriet^s de perte de fluide. de pouvoir emulsionnant et, le 
cas echeant, de la rheologie et/ou du pouvoir lubrifiant de ta boue de rinpage. 

16. Forme de realisation selon les revendications 1 & 15, caracterisee en ce que les boues de forage 
contenant de I'alcool sent utilisees conjointement avec des reserves d*alcalis usuelles, telles la chaux. 

17. Forme de realisation selon les revendications 1 a 16, caracterisee en ce qu'en cas d*ennpIoi d'huiles- 
esters a base d'acides carboxyliques comportant au moins 6 atomes de C, Taddition eventuelle de 
chaux est limitie & une quantite maximale de 2 lb par bbl de boue de forage. 

18. Bornes de forage inversees. qui sent appropriees k Texploltation preservant renvlronnement de 
gisements de petrole ou de gaz naturel et qui renferment dans une phase huileuse fernn^e une phase 
aqueuse dispersee. conjointement avec d'autres adjuvants usuels. de preference, des emulsifiants. 
alourdissants, additifs "perte de fluide" et reserves d*alcalis caracterisees en ce qu'elles renferment 
dans la phase huileuse fermee des mono- et/ou poly alcools d'origine naturelle ou synthetique, qui sent 
coulants et pompables dans la plage de temperatures s'etendant de 0 & 5 'C et qui pr^sentent & 
temperature ambiante une solubilite dans Teau inferieure k 5 % en poids, dans lesquelles 

a) la phase huileuse fermee est exclusivement constituee des alcools cites, 
ou 

b) les alcools cites - dissous dans des huiles insolubles dans I'eau compatibles avec renvlronne- 
ment - representant une proportion substantielle de la phase huileuse fermee et composent celle-ci 
a plus de 10 % en poids ou sent ajoutes a celle-ci, comme additif, en quantites comprises entre 0.1 
et 10 % en poids 

la phase huileuse respective etant coulante et pompable dans la plage de temperatures s ^tendant de 0 
a 5 ' C et presentant des points d'eclair superieurs a 80 * C. 

19. Boue de forage inversee selon la revendication 18, caracterisee en ce qu*elle renferme comme huiles 
compatibles avec I'environnement des huiles-esters, en particulier k base d'acides monocarboxyliques 
et de mono- et/ou de dialcools. 

20. Boue de forage inversee selon les revendications 18 et 19, caracterisee en ce qu'elle pr^sente une 
viscosite plastique (PV) comprise dans Tintervalie de 10 a 60 mPas et une limite d'ecoulement (Yield 
Point YP) situee dans Tintervalle de 5 & 40 lb/100 ft^. valeurs determinees dans chaque cas 2i 50 'C. 

21. Boue de forage inversee selon les revendications 18 k 20, caracterisee en ce qu'en cas de co- 
utilisation d'huiles compatibles avec I'environnement dans la phase huileuse fermee, des huiles-esters 
constituent au moins un tiers, de preference la majeure partie de cette huile compatible avec 
I'environnement, 

22. Boue de forage inversee selon les revendications 18 a 21, caracterisee en ce que sa fraction d*eau 
dispersee represente 5 a 45 % en poids, de preference 10 a 25 % en poids et renfernne en particulier 
du sel sous forme dissoute, de preference du CaCb et/ou du KCI. 

23. Boue de forage inversee selon les revendications 18 a 22, caracterisee en ce que la phase huileuse de 
ta boue inversee presente dans la plage de temperatures s'etendant de 0 ^ 5 'C un viscosite selon 
Brookfield (RVT) inferieure a 50 mPas, de preference ne depassant pas 40 mPas. 
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